
  

  
 

  
  
  

  بسمه تعالي

  معاونت آموزش
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  

  غلشآموزش استاندارد 
  
  
  

  

  درختان چوبيكاروركشت بافت 
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  : كشاورزي علوم باغي و زراعياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  ارژنگ بهادري 

  محسن جلالي سيد
  ه واعظ تهراني يدمه
  
  

 :غلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش ش
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي خراسان رضوي - 

  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 



 

 
 
 
 
 

    شايستگي        شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار   سمت شغل و   رشته تحصيلي  تحصيلي 

  ايميل تلفن و، آدرس  مرتبط

1 
  باغباني  فوق ليسانس  ساسان جعفرنيا

مدرس علوم 
 مولفكشاورزي، 

و مترجم، ناظر 
  احداث گلخانه

  سال 14
09152048741  

ــوزش   ــز آم ــهد مرك مش
  هاي پيشرفته ارم مهارت

  شريف  نعيمه 2

  مقدم
  فوق ليسانس

 بيوتكنولوژي

  سال 2  دانشگاهمدرس   كشاورزي
09155195230  

  مشهد، دانشگاه پيام نور
  

3 
ناظر و مسئول   باغباني  فوق ليسانس  زهره كريمي

  09159250452  سال 2  فني گلخانه،
  مشهد 

4 
  ليسانس  فائزه احمدي

زراعت و 

  اصلاح نباتات

كارشناس 
آزمايشگاه 
  كشت بافت

  سال 2
09355823136   

مشهد، شـركت فنـĤوران   
  بذر يكتا

5 

  09153007610  سال 2  ناظر گلخانه علف هرز  انسفوق ليس  صديقه عباسي
  مشهد

6 

سيد امير يونس 

 جعفري ناييني
 09153164382: تلفن سال 10 ناظر گلخانه زراعت كارشناس

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد اسـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه         مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط 
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . مي شود  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . به يك استاندارد آموزشي  حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

مـي گيـرد و ضـرورت     كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت 
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل آمـوزش بـه صـورت      .(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد
  : زشيابي ار

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  . حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) شناسي  ، زيست، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  ي و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فن
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 

   :شغل استاندارد آموزش نام 
  درختان چوبيكارور كشت بافت 

 :شغل استاندارد آموزش ح شر

از گروه كشاورزي و ابر حرفه بيوتكنولوژي كشاورزي كشت  بافت گياهي كارور كشت بافت درختان چوبي شغلي است 
معرفي و تكثير درختان چوبي، آزمايشگاه كشت بافت و تجهيزات آن، آماده سازي و كه قادر به انجام وظايفي از قبيل 
نه گياهي و انواع كشت بافت در درختان چوبي، توليد درختان چوبي عاري از بيماري در تهيه محيط كشت، تهيه ريز نمو

محيط كشت ، انتقال گياهان روئيده شده در شرايط  آزمايشگاه كشت بافت، ريز ازديادي درختان چوبي و فنل زدايي
ان انواع نهال درخت و و با مشاغلي مانند فروشندگان تجهيزات آزمايشگاهي، فروشندگ اي به بيرون درون شيشه

  .در ارتباط است... كارشناسان علمي پژوهشي،كشاورزي و 
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

   كشاورزيفوق ديپلم– فوق ديپلم توليدات گياهي: ميزان تحصيلات حداقل
  لامت كامل جسماني و رواني س:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

   ندارد : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش وره دطول

 ساعت  138:        طول دوره آموزش 
  ساعت   46:    ـ زمان آموزش نظري 
  ساعت   92:    ـ زمان آموزش عملي 

  ساعت    -    :   كارورزي        زمان ـ 
   ساعت  -     :    ـ زمان پروژه            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي -
  %65 :عملي  -
  % 10 :اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  . ات داراي سابقه كار در آزمايشگاهو اصلاح نبات تزراع باغباني،دسي كشاورزي نمهليسانس 

  فوق ليسانس بيوتكنولوژي
 

  
  



 

  
  
  
  

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

 چوبيان گياه هاي اندام و ها بافت انواع كشت به كه است شغلي از حاكي درختان چوبي بافت كشت كارور

 .پردازد مي )اين ويترو( شيشه درون در

  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Tissue Culture User of Tree  
  
  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  زينتيكاربر كشت بافت گياهان  -1
  گياهان داروييكاربر كشت بافت  -2

  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................جع طبق سند و مر                          جزو مشاغل نسبتاً سخت : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                   جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 

                نياز به استعلام از وزارت كار  :  د 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  غلش آموزشاستاندارد 
  شايستگي ها  -

 عناوين رديف

  تكثير درختان چوبي تشخيص و  1

  آزمايشگاه كشت بافت و تجهيزات آنبكارگيري  2

  آماده سازي و تهيه محيط كشت  3

  تهيه ريز نمونه گياهي و انواع كشت بافت در درختان چوبي  4

  توليد درختان چوبي عاري از بيماري در آزمايشگاه كشت بافت  5

  يط كشت مح ريز ازديادي درختان چوبي و فنل زدايي  6

  اي به بيرون انتقال گياهان روئيده شده در شرايط درون شيشه  7

    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  درختان چوبيتكثير  تشخيص و

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 6 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط يطيتوجهات زيست مح

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  انواع درختان چوبي -

اسلايد، فيلم، كتاب و   
  جزوه،

  بذر درختان چوبي
  قلمه درختان چوبي

  پاجوش درختان چوبي
  چاقوي پيوند
  قيچي باغباني

  

1      

     1  درختان چوبي روشهاي تكثير -

  درختان چوبي اهداف و كاربرد كشت بافت در -
  بيماريها و مشكلات در موجود در نمونه هاي چوبي -
  درختان چوبيهاي اقتصادي كشت بافت  جنبه -
  درختان چوبيمزايا و معايب كشت بافت در -

5/0      
5/0      

5/0      

5/0      
  :مهارت

  درختان چوبيتشخيص  -
  درختان چوبيتكثير جنسي  -
  درختان چوبيتكثير غير جنسي  -
بررســي كشــت بافــت از نظــر كــاربردي و جنبــه هــاي  -

  اقتصادي و سوددهي
   -بررسي مزايا و معايب كشت بافت -

  
  2    
  1    
  1    
  1    
      
  1    

  :نگرش 
  انتخاب بهترين پايه مادري -
  اهميت كشت بافت در تكثير درختان چوبي -

  :ايمني و بهداشت 
  تجهيزات و ابزارهاكار با  صحيح آشنايي به اصول-
  شناخت اقدامات ايمني در حين كار با مواد خطرناك-

  :توجهات زيست محيطي 
  ها توجه به دفع بموقع و مناسب آلودگي-

  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  تجهيزات آنآزمايشگاه كشت بافت و بكارگيري 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

4 6 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ترازوي ديجيتال-    :دانش 
-pH قطره  -، متر

قيف -، چكان
لوله قيف -، جداكننده

  اي بالن پيمانه-، دار
  دسيكاتور- بالن ته گرد-
 -هود، - ، پمپ تخليه-

-فيتوترون، - ، اتوكلاو
دستگاه تهيه آب - ، ترازو
-يخچال فريزر، - ، مقطر
همزن - ، شيكر

-سمپلر، -، مغناطيسي
pHپمپ خلاء، -، متر-

، پوار-پيپت، -، اسكالپل
مه -، پيست-قاشقك، -

-، پتري ديش - پاش، 
ارلن  -، لوله هاي كشت

-استوانه مدرج، -، ماير
  )فور(آون -قيف، -بشر، 

منبع گاز دستگاه -
  وچسب اتوكلا-، لامينار

هاي محيط  شيشه -
دستكش  -كشت، 

  پلاستيكي و جراحي
  روپوش -، پيست-
  گان جراحي -

  هاي مختلف آزمايشگاه كشت بافت بخش -
  كار با ابزار و وسايل آزمايشگاه كشت بافتروش  -

5/0      
1      

      5/0  تسهيلات نگهداري كشت -

      1  روشهاي ضدعفوني وسايل -

      1  و رطوبت در اتاقك رشدتنظيم دقيق نور، دما روش -

  :مهارت -
  چيدمان آزمايشگاه كشت بافت -

  
  1    

    1     مواد شيميايي بكارگيري -
    2    با ابزار و وسايل كشت بافت  كار -
    1    و نمونه ها ضدعفوني وسايل و محيط كار -
    1    ، دما و رطوبت در ا تاقك رشدبررسي و تنظيم دقيق نور-

  :نگرش 
 در انتخاب وسايل لازم دقت-

 مهارت كامل جهت استفاده ازابزارهاي دقيق آزمايشگاهي-

  دقت در ضد عفوني وسايل و تجهيزات-
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت نكات ايمني و بهداشتي در هنگام كار در آزمايشگاه و ضدعفوني وسايل
  :توجهات زيست محيطي 

  هدفع مناسب مواد ضدعفوني كننده در آزمايشگا



 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
  آماده سازي و تهيه محيط كشت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 15 25 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  ترازوي ديجيتال-        :دانش 
-pHمتر  
  ره چكانقط-
  قيف جداكننده-
  لوله قيف دار-
  اي بالن پيمانه-
  گرد بالن ته-
  دسيكاتور-
  پمپ تخليه-
  اتوكلاو -
  فيتوترون-
  ترازو-
  دستگاه تهيه آب مقطر-
  يخچال فريزر-
  شيكر-
  همزن مغناطيسي-
  سمپلر-
-pH متر  
  پمپ خلا-
  پللاسكا-
  پيپت-
  پوار-
  قاشقك-
  پيست-
  مه پاش-
  لوله هاي كشت-
  يرارلن ما-
  استوانه مدرج-
  بستر-

      1  اجزاي اصلي محيط كشت -

      1  هاي غير آلي و مواد معدني نمك -

  )گلوكز وساكارز ( ها  كربوهيدرات -
  ها ويتامين-
  )آگار( اي كننده  عامل ژله -
  آب مقطر استريل-

5/0      
5/0      

5/0      

5/0      

      5/1  هاي گياهي هاي رشد و هورمون تنظيم كننده -

  محلول ذخيره اجزاء ساخت -
  محيط كشت pH تنظيمروش -
  كشت براي درختان چوبيانواع محيط  -
رايـج    تركيب محيط كشتو  انواع محيط هاي كشت رايج -

  كشت بافت
  نگهداري محيط كشتروش  -

1      
5/0      

1      

1      

1      

  :مهارت
  كشت بافت مواد مورد استفاده  تشخيص-

      
  4    

    4    تهيه و آماده سازي محيط كشت -

  محاسبه دقيق مواد مصرفي -
انتخاب مناسب تركيب محيط كشت رايج با توجه بـه نـوع   -

  بافت 

  3  
1  

  

  ضدعفوني محيط كشت-
  نگهداري محيط كشت  -

  2  
1  

  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
  آماده سازي و تهيه محيط كشت

 آموزش زمان

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  :نگرش  -
  دقت در تهيه محيط كشت عاري از ويروس -
  دقت در تهيه محيط كشت مغذي ويژه هر بافت -

  قيف-
  )فور(آون -
  رمنبع گاز دستگاه لامينا-
  چسب اتوكلاو-
 شيشه هاي محيط كشت -
  دستكش پلاستيكي -

  پيست-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت مسائل ايمني در حين كار با وسايل-
رعايت موازين بهداشتي و پوشيدن روپوش آزمايشـگاهي و اسـتفاده از دسـتكش و    -

  ماسك هنگام كار با مواد
  :توجهات زيست محيطي 

  اغ الكليدقت در خاموش كردن صحيح چر-
  عدم رهاسازي مواد شيميايي در محيط زيست و فاضلاب شهري-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

در درختان تهيه ريز نمونه گياهي و انواع كشت بافت 
  چوبي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

618 24

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ت زيست محيطيتوجها

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پيست- سمپلر ، -    :دانش
  اتوكلاو- ، پنبه-
  پتري ديش-، استريلزر-
دستكش -، تيغ اسكالپر-

  ماسك -، جراحي
  اسلايد-، چراغ الكلي-
  فويل آلومينيوم -، رايانه-
  دستمال كاغذي استريل -
  درصد 70و  96الكل  -
  بشر-اير، ارلن م--
  روپوش- پنس، -
  گان جراحي -

و محـيط كشـتانتخاب مواد گياهي مناسـبروش -
  متناسب با آن 

1     

     1 هاي كشت ريزنمونهروش-

درو شـيمياييتاثير مواد گياهي و عوامـل فيزيكـي-
  ريز نمونه رشد و نمو

1     

  :مهارت
  بافتنمونه مناسب جهت كشت پ ريز انتخاب -
  اع متداول كشت بافت براساس ريز نمونهاجراي انو -
  شناخت فيزيولوژي ريزنمونه مورد نظر -

 
 2    
 9    
 2    

  ضدعفوني ريز نمونه-
  محل برش ريزنمونه تعيين -
  انتخاب بهترين محيط كشت مناسب براي درختان -
براي حفظ كيفيت محيط  عفونياستفاده از مواد ضد  -

  كشت
  ي تهيه نمونهانتخاب فصل مناسب برا -
  انتخاب اندازه و محل قرار گرفتن ريزنمونه -
  انتخاب ريزنمونه با سن فيزيولوژيكي مناسب -

 1    
 1    
 1    
 5/0    
     
 5/0    
 5/0    
 5/0    

  :نگرش
  دقت در انتخاب ريزنمونه-
  دقت در برش ريزنمونه -
 انواع كشت ريزنمونه دقت در-

  :ايمني و بهداشت 
  مراقبت درمورد استفاده از مواد محترقه-

 رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار--
 :توجهات زيست محيطي

  عدم روشن گذاشتن بيش از حدچراغ الكلي به دليل آلودگي هوا-
 اتوكلاو كردن ظروف آلوده-



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
كشت  آزمايشگاه عاري از بيماري در ن چوبيدرختاتوليد 
   بافت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 12 16 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش
  انواع روشهاي ضدعفوني كننده در كشت بافت -
  گياه عاري از بيماري در توليد كشت مريستمروش  -
توليد گياهان عاري از ويـروس بوسـيله كشـت    روشهاي  -

  كالوس و پروتوپلاست
هـا در حـين    اي شدن بافت جلوگيري از قهوهروش هاي  -

  كشت

هيدروكلريك -الكل،-      
دستمال كاغذي -اسيد،

  استريل
  آب مقطر استريل-
  پنبه-پنس،  -
  پتري ديش-پيست، -
استوانه -اسكالپل، -

  مدرج

1      

1      

1      
  

1      

  :مهارت
بافـت   كشـت  در انواع مواد ضـدعفوني كننـده   استفاده از-

  هاي گياهي براي ضدعفوني كردن نمونه
  گياهان  كشت مريستم -
  جلوگيري از قهوه اي شدن بافت ها در حين كشت -

      
  2  

  
  

  4    

  6    

  :نگرش
  دقت در استريل سازي محيط كشت-
  از ورود آلودگي به اتاقك رشدجلوگيري -

  :ايمني و بهداشت
  رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار -

  :توجهات زيست محيطي
  توجه به معدوم سازي صحيح مواد آلوده-
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  و فنل زدايي محيط كشت ريز ازديادي درختان چوبي

 زمان آموزش

 جمع عملي ينظر  

13 24 37 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  ريزنمونه-        :دانش 
  گياه مادري-
  پنس-
  يخچال-
  ماسك -
  دستكش-
  پللاسكا-
ساير وسايل كمك  -

  آموزشي
  
  

انتقال ريز  ،تهيه ريز نمونه( مراحل كامل ريزازديادي -
القـاي كـالزايي، القـاي    سترون سازي، اسـتقرار،   نمونه،

، رشــد طــولي، ريشــه زايــي، جنــين زايــي ســوماتيك
  )سازگاري در اتاق رشد، سازگاري در شرايط طبيعي

ريزازديادي از طريق  طويل شدن شـاخه  روش هاي  -
  هاي جانبي

4      

2      

      1  ريزازديادي از طريق جوانه هاروش هاي  -

      2  ريزازديادي از طريق  اندام زايي روش هاي -

      2  اي شدن محيط كشت روش هاي كاهش قهوه -

  رعايت زمان لازم براي واكشت نمونه ها روش تنظيم-
هـاي چـوبي از طريـق     آشنايي با مزاياي تكثير گونـه  -

  ريزازديادي

1      
1      

      

        :مهارت 

    6    به روش هاي مختلف ريزازديادي در سوزني برگان -

    6    به روش هاي مختلف  ريزازديادي درختان مثمر -
و ايجـاد شـرايط    هـا در دوران رشـد   نگهداري نمونـه  -

  مناسب 
  6    

    6    هاي واكشت حفظ توالي دوره -
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان

  كشتريز ازديادي درختان چوبي و فنل زدايي محيط 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

   :نگرش 
  دقت در تكثير-
  دقت در كليه مراحل ريزازديادي- 

  

  
  :ايمني و بهداشت 

  يايي، مواد شكستني و برندهبا موادشيم رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار-
  دقت در حفظ استريل بودن محيط كار و نمونه ها -

  :توجهات زيست محيطي 
  توجه به دفع گياهان آلوده-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
اي  انتقال گياهان روئيده شده در شرايط درون شيشه

  به بيرون

 شزمان آموز

 جمع عملي نظري  

4 11 15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پنس-        :دانش 
  پتري ديش-
  پيست-
  گلدان-
پيت ( خاك مناسب-

 )ماس، كوكوپيت، پرليت
  درپوش شفاف-
  اسكالپل-
  روپوش -

      1  ر درون شيشهريشه دار كردن دروش  -

      1  القاء ريشه دهي در خارج از محيط كشتروش  -

      1  نحوه انتقال گياهچه به محيط غير استريل -

      1  عوامل موثر در سازگاري گياهچه -

        :مهارت 

    3    انتقال گياهچه به محيط طبيعي -

حاصـل از   هـاي  چـه ايجاد شرايط مناسب بـراي گياه  -
  كشت بافت

  4    

    4    ضدعفوني تمامي سطوح هنگام انتقال -

  :نگرش 
  گياهچه حساسيت ادن به دليلدقت در سازگاري د-
  دقت در عدم آسيب زدن به گياهچه هنگام انتقال-
  تامين شرايط محيطي مناسب از نظر نور، دما و رطوبت-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار-

  :ي توجهات زيست محيط
  عدم رهاسازي گياهان آلوده در محيط -
  



 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات -   

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف

  ها انتقال نمونه  5    هود لامينار  1
2  
3  

  اتوكلاو
  آون

  داراي نشانگر فشار و دما
  داراي نشانگر دما و زمان

1  
1  

  استريل سازي

    1  تنظيم نور، دما و رطوبت قابليت  فيتوترون  4
  توزين مواد  1  گرم 0.0001با حساسيت   ترازوي ديجيتال  5
  توزين مواد  1  گرم 0.0001با حساسيت   ترازوي گرمي  6
    1  درجه 250داراي دماي   لايزراستري  7 

    1  تنظيم دما و رطوبت  انكوباتور  8
    1    دستگاه تهيه آب مقطر  9
  نگهداري مواد  1  درجه 4داراي دماي   يخچال  10
    1  درجه 20داراي دماي منهاي   فريزر  11
    1  دور در دقيقه 500چرخش تا   شيكر  12
  تهيه محلول  1  مغناطيسي  همزن  13
14  PH تنظيم   2    مترPH 

   ست 15  ميكروليتر 100-200  سمپلر  15
  مشاهده نمونه  1    استريو ميكروسكوپ  16
    3  كيلوگرمي 6پودر خشك   كپسول اطفاء حريق  17
    1  يك سري كامل  جعبه كمك هاي اوليه  18
          

  
  
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  - 
  
  
  



 

  
  

 
  مصرفيبرگه استاندارد مواد  -

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف

    ددعMS 1 محيط كشت   1
    ليترABA   2 اسيد آبسيزيك   2
    ليتر 1  ستانداردا  جيبرلين  3
ليتر 1  ستانداردا  اتيلن  4    
ليتر 1  ستانداردا  سيتوكنين  5    
ليتر 1  ستانداردا  آگار  6    
ليتر 1  ستانداردا  اكسين  7    
ليتر 1  ستانداردا  آنتي بيوتيك  8    
ليتر 1  ستانداردا  ساكارز  9    
   كيلوگرم 1  ستانداردا  زغال فعال  10
    ا بسته  ستانداردا  پارافين  11

    بسته1  پلاستيكي و فريزري و جراحي  دستكش  12

ليتر 1  معمولي  آب مقطر  13    
ليتر 1   درصد 70  الكل   14    
ليتر 1   درصد 96  الكل   15    
    عدد  15  پلاسكال  تيغ   16
          
          
          

  : توجه 
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  - 
  
  
  
  



 

  
 

    برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف
    ست 15  هاي مختلف اندازه  پنس  1

    15  برش نمونه  اسكالپل  2

    15  برش نمونه  قيچي  3

    ست 15  كشيدن مايعات  پيپت  4

    15  وصل به پيپت  پوآر  5

    ست15  توزين مواد  قاشقك  6

    15  پخش مايعات  مه پاش  7

    ست15  فلزي جهت قراردادن لوله ها  رك لوله هاي كشت  8

-1000-500-250-50  ارلن ماير  9
2000cc 

    ست 2

-1000-500-250-50  استوانه مدرج  10
2000cc  

    ست 2

    ست 2  اندازه هاي مختلف  بشر  11

ــر و طــول   6قطــر   لوله كشت بافت  12 ــي مت  10ميل
  سانتي متر

100    

ــر و طــول   6قطــر   شيشه هاي كشت بافت  13 ــي مت  10ميل
  سانتي متر

100    

    100  سانتيمتر 12-9-6قطر   پتري ديش  14

استريل مايعات حساس به دماي   قيف  15
  بالا و حجم بالا

   ست هرنفريك 

استريل مايعات حساس به دماي   فيلتر ميلي پور  16
  بالا

ست هر يك 
  نفر

  

      كاغذي  دستمال  17

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 



 

 
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( هاي آموزشي منابع و نرم افزار -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر نشر سال مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

كشت بافـت گيـاهي    1
 كاربردي

مهنــدس احمــد  
  شريفي

ــر نســـرين   دكتـ
  مشتاقي

ــا   ــر عبدالرض دكت
 باقري

 جهاد دانشگاهي مشهد 1389 

-كـــولمن-ايـــوانز  كشت بافت گياهي 2
  كارنز

ــروتن -آرش فـــ
  ريحانه وادي دار

 چاپ پارس  تهران  1385

مبــاني كشــت بافــت  3
  گياهي

 -ييصــفا -بــاقري
  پيري

  دانشگاه مشهد  مشهد  1376  

4             
كشــت بافــت مبــاني  5

  گياهي
ــر محمدرضــا  دكت
-حســـــــندخت

مهنــدس راحلــه  
  ابراهيمي

  مرز دانش  تهران  1385  

فنــون كشــت بافــت  6
 براي گياهان باغباني

ــي   كنت سي تورز ــر مرتضـ دكتـ
 خوشخوي

  دانشگاه شيراز شيراز 1386
  
 

هـاي كشـت    تكنيك 7
 بافت گياهي

ــه   مار؛يو كو فاطمـــــــــ
ــتاني،  سيســــــ
ــرين،  ــل آف جبرئي
ــد  حامـــــــــــ

محمدي، الهه  بگ
ــي،  فرازميرزايــــ

 .هدي شجاعيان

 آيينه نما تهران 1391

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

  /مترجم مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

               
               
               
        
               
               
        

 
 
 

  
  
  


