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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
  0-14/1/1/05/23: شماره ملي شناسايي شغل  

  1/12/88: شروع اعتبار  
  1/12/89: پايان اعتبار  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، شماره  ، 2 خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي  ، نبش نصرت  ، ساختمان شماره –تهران 

   66569900                    تلفن               66944117دورنگار       

 : كنترل و ابزار دقيقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
  
  
 

  :  همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان -

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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   و آموزشتهيه كنندگان استاندارد شغل

 ي تجربي مرتبط سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال 3   مخابرات- برق  ليسانس  مژگان قاسمي  1

   سال3  مخابرات- برق ليسانس لادن اسدي نيا  2

   سال4  مخابرات- برق ليسانس سولماز احمدي  3

   سال3 برق فوق ديپلم فرزاد احمدپور  4

5       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .فه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حر
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

رين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                           بيانيه اي شامل مهم ت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : آموز ورودي ويژگي كار
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

   .خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . ي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي            حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمند       
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  .  مي شود معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .حظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گرددملا
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   روانيتابلو هاطراحي   :ايستگينام ش

   :شايستگيشرح 
تبديل متن  ,يكي گرافيها LCD يل راه اندازي از قب، كه وظايفي برق از حوزه استشايستگي  روان ي تابلو هاطراحي

 با مشاغل يستگين شاي ا.را در بر دارد...  وIC، باينري و دسيمال ، پروگرام كردن HEXفارسي و انگليسي به 
  . در ارتباط است مهندسي الكترونيك و كنترل و سخت افزار

    وروديويژگي هاي كارآموز 
  ) كنترل-الكترونيك–گرايشهاي مخابرات (پلم برق يدفوق :ميزان تحصيلات  حداقل
    يو روان يداشتن سلامت جسمان: توانايي جسمي حداقل 

  ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  آموزش  دوره طول
  ساعت  60       :  آموزش         دوره طول

  ساعت  18     :        ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  42     :        ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -      :             كارورزي            ـ 
  ساعت    -       :                    ـ زمان پروژه

  شيوه ارزشيابي 
  %15 يتئور
  %75 يعمل

 %10  ياخلاق حرفه ا

  :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

)  كنترل- مخابرات-الكترونيك(نس برق دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي ليسا
   و تسلط بر نرم افزار مربوطه سال سابقه كار مرتبط3

  



 5

  
  
 

                              شايستگياستاندارد 
  شايستگي -كارهاي

 توانايي ها رديف

 توانايي برنامه نويسي ويژوال بيسيك مقدماتي  1

 ATMEGA32كار با حافظه  ييتوانا  2

 BASCOMط ي محبايي كار اناتو  3

 BASCOM استفاده از توابع و دستورات در ييتوانا  4

  BASCOM توسط نرم افزار يه سازيط شبي استفاده از محييتوانا  5

  EMOLATORط ي كار با محييتوانا  6

 I/O و پورت KEYو LCD استفاده از ييتوانا  7

  PROTEUS استفاده از نرم افزار ييتوانا  8

  كام سس بابيط پروتئوپروگرامر و ارتباط محساخت و IC  پروگرام كردن يياتوان  9

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي برنامه نويسي ويژوال بيسيك مقدماتي

3 7 10 

  

  ينگرش ،  ايمن دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  Visual Basicانواع داده در  -

 Visual Basic ساختارهاي كنترل و تكرار در -

 Visual Basicروال ها و توابع در  -

 رشته ها و توابع رشته اي -

 آرايه ها -

  اصول ترسيمات گرافيكي و چند رسانه اي -

  
 ه دقيق30
   دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  Visual Basicاع داده در انو باكار -

 Visual Basic  ساختارهاي كنترل و تكرار درباكار -

 Visual Basic روال ها و توابع در باكار -

  رشته ها و توابع رشته ايباكار -

  آرايه هاباكار -

    ترسيمات گرافيكي و چند رسانه ايباكار    -      

    
   دقيقه70
   دقيقه70
   دقيقه70
   دقيقه70
  دقيقه70
  ه دقيق70

  

  

  : نگرش 
  مقدماتي بيسيك ويژوال  نرم افزاريت هاياستفاده از قابل -

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-   

 Bascom(AVR(نرم افزار 

  ويژوال بيسيكنرم افزار
  با تجهيزات كامل رايانه 

    نتر يپر
 مربوط به ICانواع 

AVRميكروكنترلر خانواده 

  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروپر ديتا
POINTERليزري   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ATMEGA32كار با حافظه  ييتوانا

5/1 5/0 2 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 اسـتفاده از     نحـوه   و AVR خانواده   ي ها ركرو كنترل يانواع م  -

Data sheet 
 ATMEGA32 ي بر مبناAVR ركرو كنترليساختار م -

 ATMEGA32 ينوع و نقش حافظه ها -

- Register  I/o 
 ت يوز بي ف -

   آنها  ي كلاك و تفاوتهانيتام -

  
  دقيقه15

  
  دقيقه15
  دقيقه15
  دقيقه15
  دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 ATMEGA32 يكار با حافظه ها -

 كار با كلاك  -

  

    
   دقيقه15
   دقيقه15

  

  

  : نگرش 
    نرم افزار بسكام يت هاي و استفاده از قابلينه سازيبه -

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-   

 Bascom(AVR(نرم افزار 

  ويژوال بيسيكنرم افزار
   با تجهيزات كامل رايانه 

  نتر   يپر
 مربوط به ICانواع 

AVRميكروكنترلر خانواده 

  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروديتاپر
POINTERليزري   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Bascomط ي مح كار باييتوانا

5/1 5/5 7 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 AVR مهم ي هايلركامپا -

 مراحل نصب بسكام  -

 طريقه فعال سازي نرم افزار بسكام -

 كاممنوهاي محيط بس -

 FILEيمنو -

 EDIT يمنو -

 VIEWيمنو -

 PROGRAM يمنو -

   TOOLS يمنو -

  
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10

  

    

  : مهارت 
 BASCOM-AVR برنامه ياجرا -

 FILE يكار با منو -

 EDIT يكار با منو -

 VIEW يكار با منو -

 PROGRAM يكار با منو -

   TOOLS يكار با منو -

  
  

  
 دقيقه30

1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
نه ينه ها و به   ي كاهش هز  يط بسكام برا  يدر مح AVRنرم افزار   هاي  ت  ي از قابل  ياستفاده حرفه ا    -

   ات ي عمليساز

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  Bascom(AVR(نرم افزار 

  ويژوال بيسيكنرم افزار
   با تجهيزات كامل رايانه

  نتر   يپر
 مربوط به ICانواع 

AVRده ميكروكنترلر خانوا

  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروديتاپر
POINTERليزري   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
    BASCOM استفاده از توابع و دستورات در ييتوانا

3 7 10 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 BASCOMانواع دستورات در  -

  حلقه و پرشيانواع دستور العمل ها -

  ي و محاسباتياضيانواع توابع ر -

 ر يدستور العمل تاخ -

 LOCALا ي ير محليمتغ -

 تابع -

   برنامه زير  -

  
  قيقه د30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه25
   دقيقه20
   دقيقه15

  

    

   : مهارت
 BASCOM دستورات در ياجرا-

   دستورات حلقه و پرش يري بكارگ-
   ي و محاسباتياضي توابع رياجرا -
  ر ياستفاده از دستورالعمل تاخ -
   ير محلي متغيريبكار گ -
   برنامه  زير  ياجرا -

    
5/1  
5/1  

1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   مورد نظر ه هاي پروژياجراجهت AVRت ها و دستورات نرم افزار ي از قابلياستفاده حرفه ا -

  : ايمني 

   : توجهات زيست محيطي 

  Bascom(AVR(نرم افزار 

   ويژوال بيسيكنرم افزار
   با تجهيزات كامل رايانه 

  نتر   يپر
 مربوط به ICانواع 

AVRميكروكنترلر خانواده 

  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروديتاپر
POINTERليزري   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
ــا ــزار يه ســازيط شــبياســتفاده از محــ ييتوان ــرم اف  توســط ن

BASCOM     

2 6  8 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
   زيست محيطي مرتبطتوجهات

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
-  Program simulate  
- Toolbar 
- Variables 
- Locals 
- Watch 
- Up 
- Interrupts 
 ي سخت افزاريه سازيشباصول  -
- Registers 
- Real hardware Simulation 
- Status bar  

  
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
  دقيقه 10
   دقيقه10
   دقيقه20
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
  program simulate با كار -
 Toolbarكار با  -
 Variablesكار با  -
 Localsكار با  -
 Watchكار با  -
 Upكار با  -
 Interruptsكار با  -
 شبيه سازي سخت افزاري اصول  -
 Registersكار با  -
 Real hardware simulationكار با  -
 Simulationكار با  -
  Status barكار با  -

    
 ساعت20
 تساع20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20
 ساعت20

  

  : نگرش 
     يه سازيط شبي نوشته شده در محي برنامه هاينه سازيبه  -

  :ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

نرم افزار 
)Bascom(AVR  

  ويژوال بيسيكنرم افزار
   با تجهيزات كامل رايانه 

  نتر   يپر
 مربوط به ICانواع 

ميكروكنترلر خانواده 
AVR 
  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروديتاپر
POINTERليزري   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري

  : عنوان توانايي 
 EMOLATORط يكار با مح ييتوانا

1 3 4 
  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  file يمنو  -
- Terminal 
- LCD Designer 
- Graphic Converter 
- Option compiler 
- Option communication  
- Option environment  
- Option simulator 
- Option programmer 
- Option monitor 
- Option printer  

  
 دقيقه6
 دقيقه5
 دقيقه5
 دقيقه6
 دقيقه6
 دقيقه6
 دقيقه6
 دقيقه5
 دقيقه5
 دقيقه5
 دقيقه5

    

  : مهارت 
   file    كار با -       

 Terminalكار با  -
 Graphic Converterكا ربا  -
 Option compilerكار با  -
  Option communicationكار با  -
  Option environmentكار با  -
 Option simulatorكار با  -
 Option programmerكار با  -
 Option monitorكار با  -

  Option printerكار با  -            

    
 دقيقه17
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه17
 دقيقه17
 دقيقه17
 دقيقه17
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15

  

  

  : نگرش 
   لر يمات كامپاي مختلف امولاتور جهت تنظي قسمت هايري و بكار گينه سازيبه -

   : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 

  Bascom(AVR(نرم افزار 
   ويژوال بيسيكنرم افزار

   با تجهيزات كامل رايانه 
  نتر   يپر

 مربوط به ICانواع 
AVRترلر خانواده ميكروكن

  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروديتاپر
POINTERليزري   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 I/O ي و پورت هاKEY و LCD استفاده از ييتوانا

2 4 6 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  صرفي و منابع آموزشيم

  : دانش 
 LCDانواع  -
 LCD يسيدانش برنامه نو -
 LCDدستورات  -
  LCD استفاده از ي برازارسخت اف -
 Keyboardاصول  -
 KBD يسيبرنامه نو -
  پورت ها يكر بنديپ -
 ATMEGA32كرو ي مي پورتهايبررس -
 تال يجي دي  عمومI/Oك ي به عنوان Aپورت  -
 ال تيجي ديعموم I/Oك ي به عنوان Bپورت  -
 تال يجي ديعموم I/Oك يبه عنوان  cپورت  -
   تال  يجي ديعموم I/Oك يبه عنوان  Dپورت ِ  -

  
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
 LCD يريبه كار گ -
 LCD يسي برنامه نوياجرا -
  LCDستورات  دياجرا -
 LCD استفاده از ي سخت افزار برايريبكار گ -
  Keyboard يريبكار گ -
 KBD برنامه يريبكار گ -
 استفاده از پورت ها  -
 ATNEGA32كرو ي مي پورت هايريبه كار گ -
 I/Oك ي بعنوان Aاستفاده از پورت َ -
 I/Oك ي بعنوان B استفاده از پورت -
 I/Oك ي بعنوان Cاستفاده از پورت  -
  I/Oك ي بعنوان Dپورت استفاده از  -

    
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10
  دقيقه10

  

  

  : نگرش 
     مختلف يه هادر پروژLCD, KEY  يري و به كار گينه سازيبه -

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 

نرم افزار 
)Bascom(AVR  

  با تجهيزات كامل رايانه
  نتر   يپر

 مربوط به ICانواع 
ميكروكنترلر خانواده 

AVR 
  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  ژكتوروديتاپر
POINTERليزري   

 LCDانواع 
 Keyboardانواع 

كابلهاي رابط بين 
  كامپيوتر و ميكرو

  پروگرامر
رابط بين كامپيوتر و 

   پروگرامر
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملينظري

  : عنوان توانايي 
   PROTEUS استفاده از نرم افزارييتوانا

3 7 10 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  proteusمراحل نصب نرم افزار  -

  proteusط ي محيهامنو -

  يكيك مدار الكتروني ياده سازي و پيمراحل طراح -

      مدار توسط نرم افزار يم و اجرايمراحل تنظ -

  
 دقيقه30

1  
1  

 دقيقه30

    

  : مهارت 
  نرم افزار ياجرا -

  منوها ياجرا -

  يكي مدارت الكتروني و طراحيريبكارگ -

    مدار توسط نرم افزار ياجرا -

    
1  
2  
2  
2  

  

  : نگرش 
     شده يستم طراحي سياده سازي و پينه سازيبه  -

  : ايمني 
-   

   : توجهات زيست محيطي
  

  نرم افزار پروتئوس 
نرم افزار 

)Bascom(AVR  
  با تجهيزات كامل رايانه

  نتر   يپر
 مربوط به ICانواع 

ميكروكنترلر خانواده 
AVR 
  ميز 
  صندلي
  ماژيك

  وايت بورد
  تخته پاك كن

  كتوروديتاپرژ
POINTERليزري   

  

  
  



 14

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري

  : عنوان توانايي 
ط يگرامر و ارتباط محوپرساخت و IC  پروگرام كردن ييتوانا
  وس با بسكام تئپرو

1 2 3 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  صرفي و منابع آموزشيم

  : دانش 
  رزات ساخت پروگراميتجه -

- IC  مورد نظر 

 در مدار جهت پروگرام كردن   Ic يريمراحل قرار گ -

  جهت پروگرام كردن يموارد سخت افزار -

    ط پرتئوس با بسكام يمراحل ارتباط مح -

  
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه20

    

  : مهارت 
 ساخت پروگرامر -

 ICاستفاده از  -

 در مدار  IC قرار دادن يچگونگ -

 بستن سخت افزار جهت پروگرام كردن  -

  ط پرئتوس با بسكام ي محياجرا -

    
 دقيقه35
 دقيقه20
 دقيقه20
 دقيقه20
 دقيقه25

  

  : نگرش 
       نوشته شده ي برنامه هاينه سازي بهيبراIC يت هايز قابل اياستفاده حرفه ا -

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
   

  پورت مداري25كانكتور 
(D25 male) 

 Flatكابل 

Shielded Twisted 
pair 

ICمورد نظر   
  پروگرامر
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  استاندارد آموزش
    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

  شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف
     عددAVR(bascom) 5نرم افزار   
     عدد5 سيكنرم افزار ويژوال بي– Proteusنرم افزار   
     عدد5   ي اطلاعاتيبرگه ها  
     دستگاه 5  زات كامل يانه با تجهيرا  
     عدد1  ژكتور وتا پريد  
     عدد5  ز يم  
     عدد15   يصندل  
  Flash memory   5عدد     
     عدد5  پروگرامر  
     عدد5  وتر با پروگرامر يرابط كامپ  
     سريLCD 5انواع   
     عدد5  از يانواع كابل مورد ن  
     سريKBD  5انواع   
     سري5  شيبرد آزما  
     سري5   يلوازم كمك آموزش  
     عدد1  نتريپر  
     عدد1  قيكپسول اطفا حر  
     عدد1  ه ي اوليجعبه كمك ها  
  Cd عدد5  خام     

     عدد5  كيماژ  
     عدد1  ت برد يتابلو وا  
زن ،  از جمله مقاومـت خـا     ( از  ي مورد ن  يكي و قطعات الكترون   يمواد مصرف   

  ...)سلف و 
     سري5از هر كدام 

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -  

 شرحرديف

 كنرم افزار ويژوال بيسي 1

 AVR(Bascom)نرم افزار  2

 Proteusنرم افزار  3

   يليرضا خلي از علي مقدماتAVR يكروكنترلهايم 4
  ر ره افروز ي از امAVR ي هاركرو كنترليم 5
  فر  ي پرتوي از مهدAVR ي هاركرو كنترليم 6

   برق ياز انجمن تخصص  Proteusك با نرم افزار ي مدارت الكترونيجزوه آموزش 7
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